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Karl Lotsch | Geschéaftsfihrer

Sachsische Kompetenzstelle tir BZ & H,

e Wissenstransfer zu Brennstoffzellen und Wasserstoff
 Workshops, Seminare und Konferenzen

e Aufklarung von Industrie, Politik, Kommunen und
Offentlichkeit

e Erstellung und Bereitstellung von Infobroschiiren,
Studien und Online-Wissensplattform

o !

* Beratung und Akquise von Forderungen, Initiierung
von Projekten

e Standortmarketing, Uberregionale Vertretung bei
Forderern, Projekttragern und Mitarbeit in Verbanden
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Mitglieder im-Innovationscluster HZwo
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Wertschopfungspotenziale der
Wasserstoffwirtschaft

Aus Studie:

Wertschdpfungspotenziale von Wasserstoff flir Sachsen - Potenzialstudie mit Akteurs- und Marktanalyse zu
Wasserstofftechnologien und Brennstoffzellen fur Sachsen, Chemnitz, 2021
Autoren:

Prof. Dr.-Ing. Thomas von Unwerth und Prof.-Dr. h.c. Uwe Go6tze (TU Chemnitz); Nico Keller und Karl Lotsch (HZwo e.V.)

Diese Studie zum Projekt HZwo TRANSFER wird im Rahmen der Technologieférderung durch das Sachsische
Staatsministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Verkehr unterstitzt.

E STAATSMINISTERIUM | = Freistaat
f{Zws | Antrieh FORWiRTscHAFT | == SACHSEN

fiir Sachsen TECHNISCHE UNIVERSITAT ARBEIT UND VERKEHR
CHEMNITZ

HZwo
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HZwo Transfer

1. Sachsische H,-Studie:
HZwo TRANSFER: Brennstoffzellen und Wasserstoff Pote n Zia IStU d ie ZUu B renn Stoffze | | en

Innovationspotenziale fiir die Sachsische Industrie

und Wasserstoff in Sachsen
mit Akteurs- und Marktanalyse
= Online und Kostenfrei

Stoffliche Verwendung
in Industrieprozessen

Energetische Nutzung,
bspw. durch Brennstoffzellen

2. Wissen:
Ausarbeitung von Schwerpunktfeldern mit
@%é Online-Wissensplattform und Fachskripts

Hausliche Warme-
und Stromversorgung

Notstromversorgung
(USV/NEA)

— 4. 3. Transfer:
ﬂ | Release Online-Plattform
o 5 -> Transferworkshops fiir Unternehmen

Wertschépfungspotenziale
von Wasserstoff fiir Sachsen

Potenzialstudie mit Akteurs- und Marktanalyse
u ien und

o
) ommm s = STAATSMINISTERTUM 5 Freistaat
HZ‘“' pnuieb B ~ Fraunhofer FUR WIRTSCHAFT = SACHSEN
Chemnitz | 18. Mai 2021 . ] TECHNISCHE UNIVERSITAT Iwu ARBEIT UND VERKEHR

Sachsischer Innovationscluster
r Brennstoffesllen und Wasserstoff CHEMNITZ
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Wasserstoffwertschopfungskette

Erganzende und unterstiutzende Dienstleistungen der Wasserstoffwirtschaft

Engineering, Beratung, Instandhaltung

Wasserstofferzeugung
Wasserstofftransport und -speicherung
Endverwendung von Wasserstoff
Stoffliche Ve d
ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ Wasserstoffspeicherung inTn J:;iep:$s£:g
Ited! VA S
Erneuerhare Energetische Nutzung,
j \ bspw. durch Brennstoffzellen
-
@ Industrielle Energieversorgung

Wasserstofftransport

Nuklear
| / Elektrizitat Elektrolyse

Fossil

Hausliche Warme-
und Stromversorgung

Notstromversorgung
(USV/NEA)

Herstellung synthetischer

Brenn- und Kraftstoffe (H,-to-X) Riickverstromung

ins Elektrizititsnetz

Mobllltat |

HZwe l Antrieb
fur Sachsen

Séchsischer Innovationscluster
fur Brennstoffzellen und Wasserstoff

Energetische Nutzung durch Warmekraftmaschine

Chemnitz | 18. Mai 2021
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Spitze des Eisbergs

Die energetische Wertschopfungskette der Wasserstoffwirtschaft von
der Erzeugung bis zur Nutzung kann als ,die Spitze des Eisbergs” der
Wertschopfungspotenziale gesehen werden.

SAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAANAAANANAIANNANAINMINANANANANANANNINININNNNN

Die Produktwertschépfungskette der Wasserstoffwirtschaft reicht von
Energieanlagen- und Fahrzeugherstellern bis weit in die Zulieferindustrie.
Allein ein Brennstoffzellensystem besteht aus tber 2.000 Zulieferkompo-
nenten.
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Produktwertschdpfungs

Gesamtsysteme und System-
integration sowie Produktions-

und Montageanlagen

Chemnitz | 18. Mai 2021

kette

Begleitthemen

auf allen Ebenen:
F&E,
Automatisierung,
Qualitatssicherung
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Produktwertschdpfungskette
Beispiel Fahrzeugantrieb

ik \ %\, Bedarf fiir 100.000 Fahrzeuge in Stick:
i \ o .
" Druckwasserstoffspeicher:  200.000

Traktions-E-Maschinen: 100.000
Sonstige E-Motoren: > 500.000
BZ-Systemaggregate: 100.000
Puffer-Batteriesysteme: 100.000
AR W\ Leistungselektronik und
» ) ‘%Q .
‘ \\N\\ Steuergerate: >100.000
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Produktwertschdpfungskette
Beispiel Stack sap=2s=
“eztea
% 2 | i Bedarf fiir 100.000 Fahrzeuge in Stiick:
_%—:i Manifoldmodule: 100.000
=3 Endplattensysteme: 200.000
Federsysteme: 600.000
Spannanker: 600.000
Luftverdichter: 100.000
Rezirkulationspumpen: 100.000
KahImittelpumpen: 100.000
Sensorik und Aktorik: > 400.000

-~ v
o
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Produktwertschdpfungskette
Beispiel PEM-FC

Bedarf flir 100.000 Fahrzeuge™ in Stlick:

Bipolarplatte

Dichling Dichtungen fiir Zellen: 75.000.000
Bipolarplatten fiir Zellen: 37.600.000

Subgasket Rahmen — — Halbplatten: 75.200.000

Gasdiffusionslage 7 o MEA: 37.500.000

*Systemleistung 100 kWel, 375 Zellen, Aktivfliche 300 cm?, Aktiv /Passivfliche 60 %,
Stromdichte 1,5 A/cm? bei Zellspannung 0,6 Vw

Elektrode
Polymerelektrolytmembran
Elektrode
Gasdiffusionslage
Subgasket Rahmen

Dichtung

Bipolarplatte
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Wasserstoffmarkte: Europa

Prognostizierte Nachfrage 2030 und 2050 (in TWh) Prognostizierte Umsitze 2030 (in Mrd. €)
Quelle: Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU) (2019): Hydrogen Roadmap Europe. A sustainable pathway for the European Quelle: ebd
energy transition ! !

2.252

® Stromerzeugung und-speicherung
[2030 | BAU: 17 | A:65] [ 2050 | BAU: 43 | A: 112 ]

® Mobilitat und Verkehr
[2030 | BAU: 9 | A: 70] [ 2050 | BAU: 85 | A: 675 ]

Gebaudewarme und-strom
[ 2030 | BAU: 27 | A:33][2050 | BAU: 206 | A: 580]

@ Industrielle Energieversorgung
[2030 | BAU: O | A:8][2050 | BAU: 53 | A: 237 ]

® Neue industrielle Rohstoffverwendung
[2030 | BAU: O | A: 62 ] [2050 | BAU: 1 | A: 257 ]

® Existierende Rohstoffverwendung
[2030 | BAU: 427 | A: 427 ][ 2050 | BAU: 391 | A: 391]

BAU A BAU A EU-Importe EU-Markt bedient EU-Exporte
2030 2030 2050 2050 durch EU-Industrie

BAU: Nicht-Erreichen des 2-Grad-Ziels des Pariser Klimabkommens
A: Erreichen des 2-Grad-Ziels des Pariser Klimabkommens

Chemnitz | 18. Mai 2021
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Wasserstoffmarkte: Deutschlanad

Prognostizierte Umséatze 2030 (in Mrd. €)

Prognostizierte Nachfrage 2030 und 2050 (in TWh) Quelle: Eigene Berechnung auf Basis der Daten des FCH JU, zur
Quelle: Eigene Berechnung auf Basis der Daten des FCH JU Vorgehensweise der Berechnung vgl. Punkt 3.2, Folie 39
395
47
® BAU
® A

12,5

2015 2030 2050

Chemnitz | 18. Mai 2021
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Wasserstoffmarkte: Sachsen

Umsatzpotenziale 2030 (in Mio. €) Arbeitsplatzpotenziale 2030
Quelle: eigene Berechnungen auf Basis FCH JU und Daten Quelle: eigene Berechnungen auf Basis FCH JU und
aus Eurostat, Destatis Daten aus Eurostat, Destatis
Zulieferer 1.675,75 Zulieferer 4.830
[BAU: 218,9 | A:920,98] [BAU: 696 | A: 2.927]
® Equipment Andere ® Equipment Andere

[BAU: 10,14 | A: 42,67] [BAU: 49 | A: 206]

® Equipment Transport .
[BAU: 132,14 | A: 555,94] ® Equipment Transport

BAU: 292 | A: 1.227
® Herstellung Wasserstoff [ | !

[BAU: 60,07 | A: 156,17] @ Herstellung Wasserstoff
[BAU: 181 | A: 470]

421,25 1.218

Chemnitz | 18. Mai 2021




Aktuelle Akteure in Sachsen

LK Nordsachsen

Dresden

16
o

LK S&chsische Schweiz-

Osterzgebirge

5
Leipzigp,
Aktuelle Akteurslandschaft Sachsens im Bereich der E ; LK MeiRen
Wasserstoff- und Brennstoffzellenwirtschaft P LKleipzi
Quelle: Sekundarquellenanalyse und Online-Befragung (Mehrfachnennungen
moglich) 10
5,
LK Mittelsachsen
7
Chemnitz
LK Zwickz;u

) ’ |

Erzgebirgskreis

Vogtlandkreis

°

6

Anzahl potenzieller Akteure

LK Gorlitz

od

13

LK Bautzen

17

Anzahl aktueller Akteure
(aller Kategorien)

—a

(aller Kategorien)

Akteurskategorien und deren Verteilung

7

11

' Komponenten
' Gesamtsysteme
' Forschungseinrichtungen

' Energieversorger und

Verkehrsunternehmen

& Teilsysteme und Aggregate
Dienstleistung / Engineering
4 Netzwerke / Cluster

 stidte / Kommunen und
Wirtschaftsforderungen

Chemnitz | 18. Mai 2021
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Handlungsempfehlungen

. Leuchtturmprojekte schaffen

. Technologie- und Kompetenzzentrum aufbauen

. Spezifische Tankinfrastruktur aufbauen

. Forderung von F&E und Anwendung

. Wettbewerbsposition bei Schlisseltechnologien ausbauen und halten
. Ansiedelungen fehlender technologischer Kompetenzen

. Aus- und Weiterbildungsangebote schaffen

. Umbau der Energiewirtschaft

O 00 NN OO 1 B W N -

. Erneuerbare Energie fordern

10. Technologieoffenheit beim Markthochlauf

11. Ausbau landeribergreifender Kooperationen

12. Netzwerk- und Transferarbeit starken

13. Aufklarungsarbeit in Gesellschaft, Wirtschaft und Politik

14. Spitzentechnologiecluster zu Wasserstofftechnologien und Brennstoffzellen
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Transferworkshops mit Fachskripts

KW 27 KW 28

1
Elektrolyseure und
Brennstoffzellen
Zellkomponenten

4
Elektrolyseure und
Brennstoffzellen Systeme

2
Elektrolyseure und
Brennstoffzellen
Bipolar-/Kollektorplatten

5
Speichertechnologien fiir
Wasserstoff

Bild: Fraunhofer IWU
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Elektrolyseure und 5 / Wasserstoffwirtschaft in
- Brennstoffzellen Stacks - /’/',/ o Zahlen

~i, e
Bild: Fraunhofer IWU

s

Chemnitz | 18. Mai 2021
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Anmeldung:
www.hzwo.eu



http://www.hzwo.eu/
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Akteurs- und Wissensplattform

Sachsische Akteursplattform entlang der Wasserstoff-Wertschopfungskette
n * Freiwillige Angabe von Kompetenzen und Kontaktdaten
.. w * Aufzeigen der bestehenden Akteurslandschaft

* Vernetzung der Wasserstoffprojekte

sssssssssssss

Wissensplattform

 Wissensinhalte zu Wasserstoff und Brennstoffzellen

*  Wasserstoff- und Produktwertschopfungskette

e Auszug aus den Workshopskripts
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Projektnetzwerk

Europa fordert Sachsen.
Eurcpaischer Fords fur RS H
reqiorale Entwicklung .

Freistaat

SACHSEN

0SS, FuE- : E@
Projekte ‘

Workshop
20 MA,3.000m*  Academy

Europaische Linion

C i
S HIC Wasserstoff-
zentrum HIC

H2-Region IPCEI 7 | |
[ ' S——— sOWie
Chemnitz Wasserstotr g e eereie:e: LHyVe Griner
pATe Wasserstoffring-
Leipzig

O sunfice | udesco

='SARA

Gigowatt Produktion von Elektrolyseuren, Brenmtoff
2ol und Komponsaten in Sachsen fi Eurcpo

o
(12
tnd Kompo"'g

Chemnitz | 18. Mai 2021
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Projekt - Clean Energy City (2019)

Stufe 1: H2-Labor L B e T o B
* Forschungsinfrastruktur TUC und IWU 7 Stufe 1 > 'Fhfj—“*‘
* 8 Mio. € am 8.12.2020 bewilligt A = ‘_‘}
« Aufbau bis Marz 2022 Y ST, ‘ P E=®t

o g

[ . H

Stufe 2: H2-Kraftwerk 395
* Wasserstoffinfrastruktur eins energie *

mit eigenem Elektrolyseur Stufe 3 > v '_f_ff;.n.;:.::::"“-r"“

* In Konzeptionierung seit 11.2020
e Aufbau abhangig von Wasserstoffbedarf

Stufe 3: H2-Betriebshof e ﬁ;j’f{{__ ‘ :
* H2-Tankstelle Moviatec und Flotte CVAG " R\ _Jl_J sudring

* Studie alternat. Antriebe OPNV bis 2021 e =
* CVD ab 1.8.2021!

SO

=
J

Stufe2l > TﬁtWJ
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HIC — Hydrogen and Mobility Innovation Center

vilesco

TECHNCLOGIES

¢ BMW CHENMITZ TECHNISCHE
Werk Leipzig oy @ g:IE\gEBRESh}TAT

POWERTRAN Z Fraunhofer

Iwu
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Z Fraunhofer
ENAS

m Im Chemnitz

\ HANDWERKSKAMMER
4 CHEMNITZ

energie in sachsen

CHEMNITZ ?
KUI.TIIRHAU;LI’:;I;:; g‘

STAATSMINISTERIUM
FUR WIRTSCHAFT
ARBEIT UND VERKEHR

SMART LR_AIL CONNECTIVITY
El

CAMPU

Freistaat - energy
SACHSEN . saxony

automotive
tharingen

N
saena ‘&
Siéchsische

SmarteERZ

sites ERZgebige 0 @ @ 0 @

17.07.2019
10.11.2020
08.12.2020
20.01.2021
Mai 2021

Sept. 2021

3 Mio. Euro Investition von Continental AG in
Wasserstofflabor der TU Chemnitz

Auslobung des Wettbewerbs durch das BMVI

8 Mio. Euro zum Ausbau der Wasserstofflabore
durch SMWK bewilligt

Bewerbung mit Konzeptskizze beim BMVI

Machbarkeitsstudien fiir drei Finalisten
Sachsen, Bayern und NRW

Bekanntgabe des finalen Standorts oder Standorte

Entwicklungsumgebung, von mietbaren Freiflachen mit

H2-Versorgung bis zum Forschungslabor
Normierung und Standardisierung von der

Bauteilgestaltung bis zur Hauptuntersuchung im Betrieb
Prufstande und Einsatzumgebungen fir
Gesamtsysteme und Fahrzeuge

Verfugbarkeit von Fachkraften von Handwerkern und

Facharbeitern bis zu Technikern und Ingenieuren
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HIC — Hydrogen and Mobility Innovation Center

-----

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

Farben der Flachen:
HIC

B Forschungseinrichtungen

" Unternehmen

- R

9/

Fakten und Zahlen
*37.000 m? auf Technologie-Campus in Chemnitz
*600 ha in der Region

«direkte Anbindung an die universitare, stadtische
und fernlogistische Infrastruktur

*griine Wasserstoffversorgung ist bereits
konzipiert

*Nahe zu Teststrecken fir StraRen- und
Schienenfahrzeuge

OHIC

Hydrogen and Mobility
Innovation Center
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SAVE THE DATE

2nd FC2 Fuel Cell Conference Chemnitz
23./24.11.2021, Chemnitz

Chemnitz | 18. Mai 2021

FUEL

CELL
CONFERENCE
CHEMNITZ

> 50 Fachvortrage zu

Brennstoffzellen
Wasserstoffantriebe
Produktion

Anmeldung ab Juli 2021

WWW.hzwo.eu
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Transferworkshops mit Fachskripts

KW 27 KW 28

1
Elektrolyseure und
Brennstoffzellen
Zellkomponenten

4
Elektrolyseure und
Brennstoffzellen Systeme

2
Elektrolyseure und
Brennstoffzellen
Bipolar-/Kollektorplatten

5
Speichertechnologien fiir
Wasserstoff

Bild: Fraunhofer IWU
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Elektrolyseure und 5 / Wasserstoffwirtschaft in
- Brennstoffzellen Stacks - /’/',/ o Zahlen
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Bild: Fraunhofer IWU
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